SIMBOLOGIA BRAILLE DE MATEMÁTICA

LOS NÚMEROS CARDINALES


Las 10 (diez) cifras arábigas (del 0 al 9) se representan por medio de los 10 primeros signos del alfabeto anteponiéndole el signo de número, que se forma con los puntos (3-4-5-6) 

	Signo en Tinta
	Descripción

	1
	(1)

	 2
	(1-2)

	3
	(1-4)

	4
	(1-4-5)

	5
	(1-5)

	6
	(1-2-4)

	7
	(1-2-4-5)

	8
	(1-2-5)

	9
	(2-4)

	0
	(2-4-5)


Ej.: 1


Ej.: 12


Ej.: 153

Cuando un número tiene más de tres cifras, éstas se separan con un punto, comenzando por las unidades. Para ello se utiliza el punto (3)


Ej.: 1.079    

OPERACIONES MATEMÁTICAS

	Signo en Tinta
	Descripción
	Significado

	+
	(2-3-5)
	Suma

	-
	(3-6)
	Resta

	x
	(2-3-6)
	Multiplicación

	/
	(2-5-6)
	División

	=
	(2-3-5-6)
	Igual



Ej.: 1+2=3

NÚMEROS NEGATIVOS


 En Braille se representa con los puntos (3-6)


Ej:     -3     


        -5,9  

 

    - ¾
NÚMEROS ORDINALES


Se forman con el signo de número, agregando el número correspondiente pero escrito en la parte baja del cajetín, seguido por la letra según su género “a”- “o”- “r”. Ej.:






1º 


2ª

1er

NÚMEROS DECIMALES


La “COMA DECIMAL” se representa con el punto (2)


En aquellos países donde en vez de coma decimal se utiliza punto decimal, también se representa con el punto “2”.


Ej.: 2,71  

EXPRESIONES DECIMALES PERIÓDICAS

5 = 0.83333    Expresión Decimal Periódica

6


0.83          La raya sobre el Nº 3 en Braille se representa con el punto 2


FRACCIONES


Las fracciones tienen dos componentes: numerador y denominador.

En Braille se representan con el signo de número seguido por el numerador pero escrito en la parte baja del cajetín y el denominador como todos los números según sea éste.


Ej.:⅛

FRACCIONES MIXTAS


Este tipo de fracciones se escribirán de la siguiente manera:

Primero se escribe la parte entera y a continuación la parte fraccionaria como explican en la fracción.

Ej.: 2⅛

FRACCIONES CON LETRAS

a       Fracción de numerador “a” y denominador “b”

b


  a 

  x      Fracción  “a sobre b” multiplicado por “x”

  b

    a 

        Fracción  “a” y denominador “b por x”

  b . x

  a + b

        Fracción de numerador “a más b” y denominador “c”

     c
a +     b              “a” más la fracción “ “b sobre c”

         c

a +     b                 Fracción numerador “a más la fracción b sobre c

        

          c                               Denominador “d más e”


       d + e


Expresiones Compuestas

7+5

9-3

NÚMEROS ROMANOS

Los Números Romanos se escriben con letras del alfabeto en mayúscula, en Braille se antepone el signo de mayúscula (4-6) solamente a la primera de ellas.

	Signo en tinta
	Descripción

	I
	(4-6) (2-4)

	V
	(4-6) (1-2-3-6)

	X
	(4-6) (1-3-4-6)

	C
	(4-6) (1-4)

	L
	(4-6) (1-2-3)

	D
	(4-6) (1-4-5)

	M
	(4-6) (1-3-4)


Ej.: 21         XXI

En tinta cuando la cifra es con unidad de mil se realiza un trazo horizontal por encima de la 1ª letra, y dos trazos cuando es una cifra de millón. Estos trazos en Braille se representan con los puntos (2-5)


Ej.: 5.010    VX

Ej.: 5.010.511   VXDXI

RADICACIÓN   
√   Raíz   (1-2-4-6) (1-5-6)

(Si el exponente es dos, éste no se escribe)

  
  √ 2 (Raíz cuadrada de dos) 

  ∜12   (Raíz cuarta de doce)


POTENCIACIÓN    (1-6)


3²           (1-4-5-6) (1-4) (1-6) (1-4-5-6) (1-2) 

aⁿ     

PORCENTAJE


%   Por Ciento  (4-5-6) (3-5-6) 


‰  Por Mil  (4-5-6) (3-5-6) (3-5-6)  
MULTIPLO Y DIVISOR


· Múltiplo de ...    (4)  


Ej.: “ Diez es Múltiplo de Dos”    10 = 2


· Divisor de ...  (4-5-6)   


Ej.: 7 es divisor de 21       7 ( 21
SIGNOS UNIFICADORES


(    )   Paréntesis   (1-2-6) (3-4-5)  


[   ]   Corchetes   (1-2-3-5-6) (2-3-4-5-6)


{   }    Llaves   (5, 1-2-3)  (4-5-6  ,2)


(    )   Paréntesis Auxiliares (2-6) (3-5)


<>   Paréntesis angular  (5) (1-3)   (4-6) (2) 


|   |     Barras Verticales simples (4-5-6) (4-5-6)

||    ||   Barras Verticales Dobles  (4-5-6) (1-2-3)   (4-5-6) (1-2-3)


/         Barra Oblicua: (6) (2)

RELACIONES ELEMENTALES


=    Igual a  (2-3-5-6)


<   Menor que (2-4-6)

 >   Mayor que  (1-3-5)

≤   Menor o Igual que  (2-4-6) (2-3-5-6)

≥   Mayor o Igual que  (1-3-5) (2-3-5-6)

::   Como  (5-6) (2-3)  

Ej.: (a es a b “como” b es a c)  


RELACIONES NEGATIVAS    (4-5)    
  ≮  No es Menor que  (4-5) (2-4-6)                                  

   ≯  No es Mayor que  (4-5) (1-3-5)        


  ≠  No es Igual a (4-5) (2-3-5-6)  

SISTEMA SEXAGESIMAL      

º  Grados  (3-5-6)

'     Minutos (1-2-5-6)


"    Segundos (1-2-5-6) (1-2-5-6)

Ej.: 20º4´7´´

MEDIDAS DE ÁREA Y VOLUMEN


Metro cuadrado                         m²                  

Decímetro cuadrado                 dm²        

Centímetro cuadrado                 cm²
TEORIA DE CONJUNTO

PERTENENCIA E INCLUSIÓN


     ∈      Pertenece a:       (1-2-6) (2)


     ∋    Contiene como elemento a:    (5) (3-4-5)


  ∉     No pertenece a:   (4-5) (1-2-6) (2)

   ∌    No contiene como elemento a: (4-5)(5) (3-4-5) 

   

    ⊂     Incluido en:  (1-2-6) (2-3) 


  ⊃   Incluye a:  (2-3) (3-4-5)                        

  

   ⊄    No está incluido en:   (4-5) (1-2-6) (2-3)

   ⊅   No incluye a:  (4-5) (5-6) (3-4-5)

INCLUSIÓN PROPIA O ESTRICTA


 ⊆ Incluido estrictamente en:  (1-2-6) (3)        
 ⊇   Incluye estrictamente a: (6) (3-4-5)

CONJUNTOS ESPECIALES


ø    Conjunto Vacío (4-5-6) (2-4-5) 


µ  Clase Universal  (4-5-6) (1-3-6)
CONJUNTOS NUMÉRICOS

 ℕ   Números Naturales    (4-5-6) (1-3-4-5)                  

 ℤ   Números Enteros       (4-5-6) (1-3-5-6)

ℚ   Números Racionales   (4-5-6) (1-2-3-4-5)

ℝ    Números Reales         (4-5-6) (1-2-3-5)

ℂ    Números Complejos      (4-5-6) (1-4)

Ej.:   7  (  ℕ   

OPERACIONES


 ⋃        Unión (4-5-6) (3-4-5)  


  ⋂    Intersección  (4-5-6) (1-5-6)

\  Diferencia: (5) (3)


∆  Diferencia Simétrica: (5-6) (2-5-6)

х  Producto Cartesiano: (4-6) (2-3-6)
OTROS SÍMBOLOS


∞   Infinito  (3-4-5-6) (1-2-5-6) 

#      Cardinal     (3-4-5-6) (1-3) (4-6)   

 

~    Equivalente    (5) (2-6) (3)


⇒         Implica:      (2-5) (1-3-5)


⇔       Sí y solo sí:      (2-4-6) (2-5) (1-3-5)


 

   ∧       Conjunción “y”:    (5-6) (2)


   ∨       Disyunción “o”:     (5-6) (3)

MARCAS E INDICES


· Indicador de Subíndice:  (3-4)


Ej.:     X i          (1-3-4-6) (3-4) (2-4) 

Para las fórmulas químicas y las matrices, puede adoptarse una notación abreviada que  únicamente rige en esos casos excepcionales:

Los subíndices numéricos podrán expresarse sin el signo numérico y con los puntos de la parte baja del cajetín. Suprimiéndose el indicador de subíndice.

Ej.: Fórmula del agua:    H2O            (4-6) (1-2-5) (2-3) (4-6) (1-3-5)



· Indicador de Superíndice:  (1-6) 



Ej.:   xi         (1-3-4-6)(1-6)(2-4)

· Marcas ubicadas en posición de Superíndice (signos  “más” “menos” que se utilizan para representar cargas positivas o negativas en Química).


Dicha notación en Braille se representa con el “punto 3”

Ej.:    V+       (4-6)(1-2-3-6)(2-3-5)(3)

   S-     (4-6)(2-3-4)(3-6)(3)

GEOMETRÍA


↔     Recta:   (5) (2-5) (2)


→      Semirrecta:    (2-5) (2)

El elemento (2-5) (2)  se usará en todos los casos en que la flecha esté orientada sobre la letra  hacia la derecha.


←      Flecha orientada hacia la izquierda. (5) (2-5)

          Segmento:      (4) (1-4)                 
 ab    Segmento ab: En caso que abarque a más de una letra, éstas se escribirán entre paréntesis auxiliares.

(4) (1-4) (2-6) (4-6) (1) (4-6) (1-2) (3-5)

ˆ     Ángulo:         (4-5) (2-5)                         

  Ángulo abc:         Cuando el símbolo de ángulo abarca a más de una letra, éstas se encerrarán en paréntesis auxiliar.  

(4-5) (2-5) (2-6)  (1) (1-2) (1-3) (3-5)


⁀     Arco:       (4) (2-5)

RELACIONES GEOMÉTRICAS

||     Rectas Paralelas (4-5-6) (1-2-3)


⊥           Rectas Perpendiculares (3-4-5-6) (3)


∼
  Semejante a:  (5-6) (2-6) (2-3)                           

FIGURAS GEOMÉTRICAS


        Triángulo  (6) (2-3-4-5-6)


        Rectángulo   (1-2-3-4-6) (1-3-4-5-6)


          Cuadrado (4-5-6) (1-3-4-5-6)

 

        Polígono (1-2-3-4-6) (1-3-5)


 Círculo  (2-4-6) (1-3-5)

PREFIJOS ALFABÉTICOS

· LATINOS

Mayúscula  (4-6)

Minúscula  (5)


· LETRAS GRIEGAS 

Mayúscula   (4-5)

Minúscula  (4)

Ej.:  Algunas letras del Alfabeto Griego (Minúscula)

α       “ALFA”   (4) (1) 
β      “BETA”  (4) (1-2)

γ       “GAMA”  (4) (1-2-4-5)

δ      “DELTA”  (4) (1-4-5)

π   “PI”  (4) (1-2-3-4)

· OTROS TIPOS O ALFABETOS
Mayúscula  (5-6)

Minúscula  (6)  

(Nota: Si alguno de los símbolos en tinta no están representados correctamente se debe a un  problema de impresión. Por favor corregirlo)

º





º





º





º





º





º








PAGE  
14

